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Kartat ja koordinaatit —vepinaari
14.10.2020

Hyvaa iltaa tasapuolisesti kaikille !
Jarjestavat
tahot
tanaan:

- TaKoRU

- Pirkanmaan reservipiirien Maastotoimikunta

- Vapaaehtoisen pelastuspalvelun (Vapepa)
Tampereen paikallistoimikunta

- Pirkanmaan viestikilta.

Vuosittain Tampereella on helmi-maaliskuulla Kartat ja
koordinaatit —teemapaiva, ja maalis-huhtikuulla GPS-
teemapaiva. Syksylla teemailtoja.
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Maanmittauslaitos julkaisulupa 49/MML/20

Lahettaja: tilaustehtavat@maanmittauslaitos.fi
<tilaustehtavat@maanmittauslaitos.fi>

Lahetetty: 5. tammikuuta 2018 9:20
Vastaanottaja: Tero Ahtee
Aihe: [TIETO #846545] julkaisulupa-kysely, 2018 reservilaiset

Tervehdys!
Varinsisesti emme lupia noille maastokarttaotteille kirjoita enaa.
Voitte kayttaa tuota samaa lupanumeroa tanakin vuonna ilman

kustannuksia.
MM Piivays 8.3.2016
MAAN- Julkaisulupa nro 04%MML/16

Lupa tarvittiin
paperikartan

ko p iointiin, koska Maanmittauslaitos luovuttaa jaljempana mainituin ehdoin oikeuden valmistamansa kartan
jaiai digitaalisen aineiston tai imakuvan kopicimiseen, painamiseen tai muulla naikin

MAANMITTAUSLAITOKSEN KARTTOJEN JULKAISU-/KOPIOINTILUPA

Slina O n . verrattavalla tavalla tapahtuvaan monistamiseen tai julkaisuun weww-sivulla/sivuilla.
koordinaatti- .
Luvan hakija
ruu d u kko - Mimi: Pirkanmaan Resendapiirien Maastotoimikunta
Osoite: Vaindlankatu 2
33100 TAMPERE

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi

Paperikarttojen kuvista (lupa 2015):

Tekijanoikeus
Maanmittauslaitoksella on tekijanoikeus edella mainittuihin karttoihin, ilmakuviin ja
karttatulosteisiin. Maanmittauslaitoksen tekijanoikeutta suojaa tekijanoikeuslaki (404/61).
Osoituksena Maanmittauslaitoksen tekijanoikeudesta jokaisessa kopiossa tai
julkaisun alussa tulee olla:

© Maanmittauslaitos, lupa nro 049/MML/15
Kiinteistorajat © Maanmittauslaitos lupanro 049/MML/15

Internet-kaytdssa lupanumero tulee laittaa seka kartta-alueelle, etta html-sivulle tekstina.

Lisdkopioiden valmistaminen edelld mainittuun tarkoitukseen on sallittu vain
Maanmittauslaitoksen uudella luvalla.

Kopioiden kaytté muuhun kuin edelld mainittuun tarkoitukseen ja kopiointioikeuden
edelleenluovutus on ilman Maanmittauslaitoksen lupaa kielletty.

Lupaa koskevat erimielisyydet ratkaistaan ensisijaisesti sopijapuolten neuvotteluin.
Riitatapauksissa ratkaisija on Helsingin karajaoikeus.

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi




Lahde on mainittu, sikali kun satunnaisista
verkossa olevista kuvista lahde |16ytyy.
Jos jostakin puuttuu lahde niin vahingossa.

Tensun materiaalien ei-kaupallinen kaytto on
sallittu, jos tuntuu silta etta tama on sen
arvoista, esim. ’katsellaan omalla porukalla”.

IOl -
Nimea-EiKaupallinen 4.0 Kansainvilinen Nimea-EiKau Pallinen

(cC BY-NC 4.0)

CC BY-NC

Nimea-EiKaupallinen 4.0 Kansainvalinen

Attribution-NenCommercial 4.0 International
(CC BY-NC 4.0)
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mita nama WGS... UTM... MGRS...

VAROITUS:

Tensu on karttojen ja koordinaattien harrastelija,
el siis mikdan maanmittari tai alan ammattilainen.

Aidot geodeetikot saattavat “pomppia paallaan”
joidenkin sanamuotojeni takia, mutta ne tekstit on
Kirjoitettu hyvassa uskossa
asiantuntemattomuuden suomalla varmuudella,
maastossa jalkaisin paperikartan kanssa kulkeville.

(toisaalta ei kai kukaan alan ammattilainen naita hopinoita lue...)

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi




Kartat ja koordinaatit —koulutuksia

TAKORU

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi

Kartat ja koordinaatit —vepinaari
14.10.2020

Hyvaa iltaa tasapuolisesti kaikille !

Jarjestavat [N
tahot

tanaan: ﬁ
_TaKoRU 3

- Pirkanmaan reservipiirien Maastotoimikunta

- Vapaaehtoisen pelastuspalvelun (Vapepa)
Tampereen paikallistoimikunta

- Pirkanmaan viestikilta.

Vuosittain Tampereella on helmi-maaliskuulla Kartat ja
koordinaatit —teemapaiva, ja maalis-huhtikuulla GPS-
teemapaiva. Syksylla teemailtoja.
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Jaa niin... vepinaarin kysymyksia... ?

Teemapaivissa ja —illoissa on aluksi lyhyt esittelykierros,
jossa tarkea kysymys on:

Miksi olet taalla tanaan, el
MITA haluat kuulla ??

Vepinaarin aikana voi keskustelu (tsatti)
iIkkunaan (chat) kirjoitella kysymyksia, koetan
katsella sita. Vepinaariapulainen voi myos huudella
jos en huomaa.

Kannattaa kysya sitda mukaa kun kysymyksia tulee.
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Tietoa saa verkosta,
viisautta saa luennoilta.

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi

Maanmittauslaitos julkaisulupa 49/MML/20

Lahettaja: tilaustehtavat@maanmittauslaitos.fi
<tilaustehtavat@maanmittauslaitos.fi>

Lahetetty: 5. tammikuuta 2018 9:20
Vastaanottaja: Tero Ahtee
Aihe: [TIETO #846545] julkaisulupa-kysely, 2018 reservilaiset

Tervehdys!
Varinsisesti emme lupia noille maastokarttaotteille kirjoita enaa.
Voitte kayttaa tuota samaa lupanumeroa tanakin vuonna ilman

kustannuksia.
TIY Paivays 8.3.2016
AAAN- Julkaisulupa nro 04%MML1G

Lupa tarvittiin

pape ri kartan MAANMITTAUSLAITOKSEN KARTTOJEN JULKAISU-/KOPIQINTILUPA

ko p iointiin : koska Maanmittauslaitos luovuttaa jaljempana mainituin ehdoin cikeuden valmistamansa kartan
... ja'tai digitaalisen aineiston tai ilmakuvan kopioimiseen, painamiseen tai muulla naihin
Slina O n . verrattavalla tavalla tapahtuvaan monistamiseen tai julkaisuun weww-sivulla/sivuilla.
koordinaatti- "
Luvan hakija
ruu d u kko - Mimi: Pirkanmaan Resendapiirien Maastotoimikunta
Osoite: Vainolankaty 2
33100 TAMPERE
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Paperikarttojen kuvista:

Tekijanoikeus
Maanmittauslaitoksella on tekijanoikeus edelld mainittuihin karttoihin, ilmakuviin ja
karttatulosteisiin. Maanmittauslaitoksen tekijanoikeutta suojaa tekijanoikeuslaki (404/61).
Osoituksena Maanmittauslaitoksen tekijanoikeudesta jokaisessa kopiossa tai
julkaisun alussa tulee olla:

© Maanmittauslaitos, lupa nro 049/MML/15
Kiinteistorajat © Maanmittauslaitos lupanro 049/MML/15

Internet-kaytdssa lupanumero tulee laittaa seka kartta-alueelle, etta html-sivulle tekstina.

Lisdkopioiden valmistaminen edelld mainittuun tarkoitukseen on sallittu vain
Maanmittauslaitoksen uudella luvalla.

Kopioiden kaytté muuhun kuin edelld mainittuun tarkoitukseen ja kopiointioikeuden
edelleenluovutus on ilman Maanmittauslaitoksen lupaa kielletty.

Lupaa koskevat erimielisyydet ratkaistaan ensisijaisesti sopijapuolten neuvotteluin.
Riitatapauksissa ratkaisija on Helsingin karajaoikeus.

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi
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— Tunnen mind sen verran, etten revi, sanoi sotamies
Korhonen, kun véaépeli kysyi tunsiko hin karttaa.
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Kartat ja koordinaatit, alkukysymyksia

1. Kuinka monelle vanhat Pl-koordinaatit (YKJ = KKJ27)
ovat tuttuja ? Ne vaan pitaa “poisoppia’.

2. Kuinka monelle EUREF (MGRS/ZUTM)-asiat ovat tuttuja ?

w

. Kuinka monelle koordinaattilevyn kayttd on tuttua ?
. Enta paikantamislevyn ?
. Entéas koordinaattimittarin ?

g b

6. Kuinka moni on joskus eksynyt
(maastossa/kaupungissa) ?

7. Kuinka moni on jasen: reservi-maanpuolustus / Vapepa
/ retkeily-vaeltajat (Suomen Latu) ?
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miten hyvin asiat ovat suuressa
maailmassa...

Elokuu 2005, hirmumyrsky Katrina USA:ssa, ja
entas sitten kun tarvittiin jotakin karttaa... ?

(ks. oma esitystiedosto tasta...)

Pelastushenkil6std etsi apua paikalliselta yliopistolta, miten he
voisivat paikantaa joukot ja avun tarvitsijat. Kaupungin kartta
oli. Yliopistovaki keksi laittaa ruudukon kartan paalle. Vau.
Vaan sitten tilanne laajeni, ja kartta sek& numero-Kkirjain-
yhdistelmat loppuivat. Hui. Eras kansalliskaartin heppu kysyi
silloin miksei vaki kayta MGRS-ruudukkoa. Oho, mika se on ?

Hohhoijaa...

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi

Koulutuksen tavoite (jo vuodesta 2005)

e Taman koulutuksen jalkeen osallistujat osaavat
lukea ja kirjoittaa MGRS- ja UTM-koordinaatteja
(ehka myods UTM35... no ei noita tarvita...).

e Itsellenne saatte A4-palan kopion 1:25000
peruskartasta (julkaisulupa on) seka
piirtoheitinkalvokopion koordinaattilevyista (1:20000
ja 1:25000) ja ehka koordinaattimittarista
(1:25000), harjoituskayttoon.

 Noilla voitte itseopiskella lisaa omin pain.
» Pelkastaan kuuntelemalla ei naita juttuja opi.

e Materiaalia ei ole saatavilla sahkodisessa muodossa.

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi




KARTTAUUDISTUS
2006

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi

”Uudet” kartat ja koordinaatit
Nykyiset, muuttuneet kartat:
Mita ja miksi ?

Teemapaivan sisalto

 karttauudistus 2006-

e vanhat peruskartat 1:20000 (lyhyesti)

e nykyiset (uudet) peruskartat 1:25000

e nykyiset (uudet) maastokartat 1:50000
» nykyiset (uudet) koordinaatistot.

Luennoi asian harrastelija Tensu (tensu@iki.fi).

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi 22




Vuonna 1922 valittiin Suomen kartastotdissa
kaytettavaksi projektioksi Gauss-Krugerin
poikittaisasentoinen sivuava lieri6projektio. Gauss-
Kruger -projektio on ollut siita lahtien

suomalaisten valtakunnallisten tasokoordinaatojen
pohjana. Vanha valtion jarjestelman (VVJ),
kartastokoordinaattijarjestelma (KKJ) ja ETRS-GKn -
tasokoordinaatistot pohjautuvat Gauss-Kruger -
projektioon.

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi

Karttauudistus Suomessa 2006

Vanhoja 1:20000 peruskarttoja ei ole painettu
enaa vuoden 2005 jalkeen.

Vuonna 2006 alettiin painaa uusia EUREF-FIN
1:50000 maastokarttoja (nopeasti, vanhoilla
maastotiedoilla) seka 1:25000 peruskarttoja
(hitaasti, paivitetylla karttadatalla).

Syyna olivat maanmittaustarkkuuden
parantaminen ("KKJ:n realisointivirheet) seka
sekalaiset kansantaloudelliset ja muut syyt.

Esim. Tampereen 1:25000 peruskartta on
luvattu vuoden 2007 aikana... alkuvuodesta
2008... vuoden 2008 aikana (osa; 3 lehteda).

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi




Syyt karttauudistukseen:

1) tarkkuus

2) yhteensopivuus

3) karttalehtimaaran vahentaminen.

e Karttalehtijaon perusyksikk on 3 x 3 km® kokoinen ruutu. Tiiti toistamalla saadaan seuraavat

lehtikoot mittakaavoittain: [MML]
Mittakaava | Maastokoko Pinta-ala Karttapinnan Lukumiira
(km?) (km?) koko (cm?)

1:5 000 3x3 9 60x60 42 000 Kkarttalehted
1:10 000 6x6 36 60x60 10 500 karttalehted
1:20 000 12x12 144 60x60 2600 Kkarttalehted
1:25 000 12x24 288 48x96 1 300 karttalehtei
1:50 000 24x48 1152 48x96 330 Kkarttalehtei
1:100 000 48x96 4608 48x96 90 karttalehtei
1:200 000 96x192 18 432 48x96 38 karttalehtei

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi

Taulukko 1. Suomessa kaytettdvien tasokoordinaatistojen ominaisuuksia (JHS

2008b, B/15)

ETRS-TM35FIN _|ETRS-TMn_ |ETRS-GKn KKJ
karttaprojektio UTM UTM Gauss-Kriger Gauss-Kriger
Vertausellipsoidi GRSE0 GRSE0 GRS80 Kansaivilinen 1924
Keskimeridiaani (t) [27° 21°, 27°.33° 119°, 20°, 21°...31°|18°.21°, 24°, 27", 30°, 3¥°
Merikaistoja 1 3 13 B
Kaistaleveys koko Suomi, &° tarkoituksen 3
(suhteessa roin 13° mukainen (+/-1,5%)
keskimeridiaaniin) |(-8" .+5")
rékoordinaatit 500 000 m 500000 m |mS00 000 m, n 500 000 m,
arvo missé n= missd n = kaistanumero
keskimeridiaanilla keskimeridiaanin |(0,1,2,3, 4, 5)

asteluku (12-31)

Mittakaava 0,9996 0,9996 1,0 1,0
keskimeridiaanilla

ETRS-TM35FIN on karttaprojektio ja projektioon liittyva tasokoordinaatisto, jo-
ta kaytetdan Suomessa padasiassa maastokartoissa. Projektio perustuu
UTM-projektioon. Sita woidaan pitda Kartastokoordinaattijarjestelman seuraa-
jana. Suomen koko alue kuuluu yhteen projektiokaistaan ja yhtendisen koor-
dinaatiston piiriin, sen mittakaavavirhe ja napaluvunkorjaus reuna-aluilla ovat
suuria. (Maanmittauslaitos 2016e.)

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi




Hohhoijaa... mitas tasta sanotte...

Maanmittauslaitos, Karttatilanne 1.1.2010:

”Uusissa Maastokartoissa ja Peruskartoissa on
GPS-yhteensopiva EUREF-FIN koordinaatisto.”

Nih... joo... etta niinkuin oikein ”yhteensopiva”.

Kylla GPS:4an saa vaannettya melkein mitka
tahansa oikeat (Ja vaaratkin) asetukset.

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi

Vanha ja nykyinen peruskartta

RUKATUNTURI

PERUSKARTTA

GRUNDEARTA - BASIC MAP

1:25 000

Kartat ja koordinaati28 tensu@iki.fi




Vanha ja nykyinen maastokartta

Kartat ja koordinaati29 tensu@iki.fi

ekartta
1: 25000
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HETI SUKELLUS SUORAAN
KAYTANTOON

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi

Nopeasti suoraan asiaan:

Mihin menet, jos saat
tehtavaksi vieda porukkasi
pisteeseen

34VFP 31752963

joka on tien risteys ?

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi 32
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MGRS pohjautuu UTM-koordinaatistoon

MGRS:
e UTM-koordinaatisto on jaettu 6°x8° ruutuihin
 ruudut numeroidaan lannesta itaan 1-60

e ruudut nimetaan etelasta pohjoiseen C-X (ei |
ja O sekaannusten valttamiseksi ykkdseen ja
nollaan)

= esimerkiksi Suomessa Tampere on ruudussa
34 V ja Rovaniemi ruudussa 35 W.

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi 35

MGRS (pun.ruud. ) 34VFP 31752963
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3175 = itakoordinaatti, 2963 = pohjoiskoordinaatti
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34VFP 31752963

34 = kaista
V = lohko (vydhyke)
FP = ruutu

34V = vyOhyketunnus

3175 = itakoordinaatti (10 m tarkkuus)
2963 = pohjoiskoordinaatti (10 m tarkkuus).

MGRS = vydhyketunnus + ruututunnus.

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi

Mita 34VFP 31752963 kertoo ?

Alkuosasta néakee etta kyseessa on MGRS (Military Grid
Reference System), punainen ruudukko.

e 34 = kaista (lantisin kolmesta Suomessa; 35, 36)
 V = vybhyke(/lohko) (etelainen Suomi; pohjoinen on W)
e FP = ruutu (katso ruudustokartasta)

Kartan reunojen MGRS-koordinaattinumeroista luetaan vain kaksi
viimeista suurempaa numeroa (tassa E= 31 ja N= 29).

e 3175 = itakoordinaatti (4 numeroa = kymmenia metreja)
e 2963 = pohjoiskoordinaatti (4 num. = kymmenia metreja)

10 m tarkkuus on se johon paastaan paperikartalla ja
koordinaattilevylla (kuten YKJ=KKJ27-aikana).

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi
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Etsi kartan
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34VFP = tunniste peruskartan vasemmassa ylareunassa
3175 = itakoordinaatti, 2963 = pohjoiskoordinaatti
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1x1 km ruutu 631 632

6830

Pienemmat
etunumerot kuuluvat
UTM:n “siviili-
koordinaatiston”
esitystapaan, ala
valita niista nyt.

6829

\

34VFP = tunniste peruskartan vasemmassa ylareunassa,
3175 = itakoordinaatti, 2963 = pohjoiskoordinaatti

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi
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34VFP = tuhnlste peruskartan vasemmassa ylareunassa
3175 = itakoordinaatti, 2963 = pohjoiskoordinaatti
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34VFP = tunniste peruskartan vasemmassa ylareunassa
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3175 = itakoordinaatti, 2963 = pohjoiskoordinaatti

tensu@iki.fi
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MGRS (pun ruud.): 34VFP 31752963
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Mihin menet, jos saat
tehtavaksi vieda porukkasi
pisteeseen

34VFP 39181133

joka on tien ja polun risteys ?

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi

34VFP 39181133

34 = kaista
V = lohko (vydhyke)
FP = ruutu

34V = vyOhyketunnus

3918 = itakoordinaatti (10 m tarkkuus)
1133 = pohjoiskoordinaatti (10 m tarkkuus).

MGRS = vydhyketunnus + ruututunnus.
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34VFP 39181133
tien ja polun risteys 639 640
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Tarkista ensin mittakaava.
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34VFP 39181133
tien ja polun risteys
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34VFP 39181133 '\
- tien ja polun risteys
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TERMINOLOGIAA JA
TEORIAA
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mita nama WGS... UTM... MGRS...

VAROITUS:

Tensu on karttojen ja koordinaattien harrastelija,
el siis mikaan maanmittari tai alan ammattilainen.

Aidot geodeetikot saattavat “pomppia paallaan”
joidenkin sanamuotojeni takia, mutta ne tekstit on
Kirjoitettu hyvassa uskossa
asiantuntemattomuuden suomalla varmuudella,
maastossa jalkaisin paperikartan kanssa kulkeville.

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi

mita nama WGS... UTM... MGRS... ???

Tavallisen maastossa kavelijan ja peruskartan kayttajan

nakdkulmasta voisi yksinkertaistaa (maanmittarit alkaa lukeko
seuraavaa);

 WGS-84 (World Geodetic System 1984) on
koordinaattijarjestelma (maapallon paalle levitetty
“karttapohja” eli tapa kertoa paikkatieto)

 UTM (Universal Transverse Mercator) on projektio (my0os
koordinaatisto)

« MGRS (Military Grid Reference System) on maailmanlaajuinen
“paikannusruudukko” (koordinaatisto)

< maantieteellinen koordinaattien esitysmuoto on asteet,
minuutit, sekunnit (° © )

e “UTM34” lantisen Suomen peruskarttojen koordinaatisto,
mm. Tampereella

e “TM35FIN” melkein kuin “UTM35” maanmittareiden koko
Suomen yli levittaméa kotimainen koordinaatisto.

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi




Vanhat ja uudet koordinaatistot (6 erilaista)

Vanhat koordinaatit (1:20000, 1:50000)
e vyhtenaiskoordinaatisto (YKJ=KKJ27) (punainen ruudukko)
e peruskoordinaatisto (PKJ=KKJ24) (mustat ristit)

e suomalainen maantieteellinen koordinaatisto (keskustasta
avoimet mustat ristit).

Uudet koordinaatit (1:25000, 1:50000) EUREF-FIN
e MGRS / UTM (punainen 1x1 km ruudukko)

e UTM35 = TM35FIN (mustat ristit 1x1 km valein)

« WGS84 (harva sininen ruudukko, 2’ tai 5’ valein).

MGRS = Military Grid Reference System

UTM = Universal Transverse Mercator, karttaprojektio

WGS = World Geodetic System, WGS84 = koordinaatttijarjestelma
ETRS = European Terrestrial Reference System, koordinaattijarjestelma

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi

Oo6hh... UTM... vai mika UTM... mjaah...

Tensun koulutuksissa Tampereen alueella nykyisilla
peruskartoilla (1:25000) koordinaatistot:

- UTM <= UTM35
e UTM35 = (ETRS-)TM 35 FIN (suomal. viritys)

» MGRS = punainen 1x1 km ruudukko
» MGRS-ruudukko = UTM34-ruudukko

e UTM34 = 34-kaistan "siviilikoordinaatisto"
e virallisesti "UTM34" = ETRS-TM34 (= TM34)

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi




UTM... vai UTM... aaahh... 66hhnh...

Tensun koulutuksissa Tampereen alueella nykyisilla
peruskartoilla (1:25000) paikkatiedon esitysmuodot
("punainen 1x1 km ruudukko” eli koordinaatisto):

» "sotilaskoordinaatistossa”
MGRS: 34VFP 52291621 (10 m tarkkuus)
MGRS: 34VFP 5229216214 (1 m tarkkuus)

« "sjviilikoordinaatistossa”
UTM: 34 E 65229 N 6381621 (10 m tarkkuus)
UTM: 34 E 652292 N 63816214 (1 m tarkkuus)

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi

— [Mittaustoiminnan kéasikirja 2012]

Kayttopenaate Kohteen koordinaatit
MGRS-tunnus 34N 561 234 m
muodostuu
vyohyketunnuksesta, Vyohyke 34V
tasoruudun tunnuksesta | Ruutu EF

ja koordinaateista, jotka
paikantavat | ]
sijaintiruudun

vasemman alanurkan

| 1
ESIMERKKI I~ s, Hom
34VE! (suamtl 100 km taﬂ«uudella} =
34VEPGE1 (10 km)

34VEPS113 (1 km) 2 2
34VEPE127152 (100 m) W
J4VEPG6123 (10 m)

34VEP61234 (1 m)

Kuva 17: MGRS-koordinaattien maarittaminen
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UTM

Universal Transverse Mercator (UTM) on
kaytannossa globaalin standardin
asemaan paassyt poikittainen
lieriGprojektio ja tasokoordinaatisto.

UTM-projektio on mydos ollut pohjana
maaritettaessa Suomessa kaytettavaa
ETRS-TM35FIN-tasokoordinaatistoa (Ja

karttaprojektiota).

[www.maanmittauslaitos.fi/kartat/koordinaatit/]

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi

TM35FIN,
tasokoordinaatisto ja karttaprojektio

« UTM - karttaprojektio on ollut pohjana
luotaessa koko Suomen alueen kattavaa
tasokoordinaatistoa ETRS-TM35FIN. My0ds
karttaprojektiosta kaytetaan nimea (ETRS-)

TM35FIN.

« TM35FIN - projektiossa lierio leikkaa maan
pintaa eli keskimeridiaanin kohdalla lierion
pinta on maan (ellipsoidin) pinnan
alapuolella. Koko Suomi kuvataan

yhdessa projektiokaistassa,
jonka keskimeridiaani on 27° itaistapituutta.

[MML www]

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi




1:25000 peruskartan punainen
ruudukko Suomessa (— MGRS/ZUTM34)

Sijainti peruskartan punaisessa (MGRS/UTM)
koordinaattiruudukossa voidaan ilmoittaa kahdella
tavalla. Molemmissa ita- ja pohjoiskoordinaattien
loppunumerot ovat samat. Se, kumpaa esitystapaa
kaytetaan, selvida alkuosasta.

MGRS: 34VFP 52291621 (10 m tarkkuus)
UTM: 34 E 65229 N 681621 (10 m tarkkuus)

Muista: itakoordinaatti ennen pohjoiskoordinaattia.
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1:25000 peruskartan punainen
ruudukko Suomessa (— MGRS/UTM34)

Sijainti peruskartan punaisessa (MGRS/UTM)
koordinaattiruudukossa voidaan ilmoittaa kahdella
tavalla. Molemmissa ita- ja pohjoiskoordinaattien
loppunumerot ovat samat. Se, kumpaa esitystapaa
kaytetaan, selvida alkuosasta.

MGRS: 34VFP|52291621| (10 m tarkkuus)

UTM: 34 E 5229 |N 681621 | (10 m tarkkuus)

Muista: itakoordinaatti ennen pohjoiskoordinaattia.
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Terminologiassa on viela hieman
epatasmallisyytta... ainakin kaduilla ja
kansan suussa. Tarkeinta on ymmartaa mista
asiasta kulloinkin puhutaan.

e tasokoordinaatisto = suorakulmainen, ruutu on
nelio (suorakulmion erikoistapaus)

» maantieteellinen koordinaatisto =
koordinaattiviivojen rajaama ruutu ei ole
suorakulmainen (Suomessa ruutu kapenee
pohjoiseen pain).

e UTM = projektio

 MGRS = koordinaatisto, perustuu UTM:aan.
"Sotilasruudukko", "NATO-ruudukko".

Jotkut puhuvat "UTM-koordinaateista', mutta
se el ole yksiselitteinen termi (muualla kuin
35-kaistalla eli ""'Suomen keskikaistalla') !!

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi

Koordinaattijarjestelmalla (coordinate Koordinaattijarjestelma
reference system) tarkoitetaan joukkoa

suureita, jotka tarvitaan koordinaatiston

maarittelemiseksi, sijoittamiseksi ja _ _ ,
orientoimiseksi. Esimerkiksi WGS-84. Koordinaatisto Datumi

Koordinaatit

Datumilla tarkoitetaan parametreja, jotka kiinnittavat
koordinaatiston tarkastelun kohteena olevaan
kokonaisuuteen eli koordinaattijarjestelméaan. Huom.
Englannin sanaa datum tai geodetic datum kaytetaan myos
tarkoittamaan koordinaattijarjestelmaa. Esim. kun GPS-
vastaanottimissa mainitaan, etta datum on WGS84, se
tarkoittaa siina yhteydessa suomeksi koordinaattijarjestelmaa.

Koordinaatisto on koordinaattiakselien muodostama mitta-
akselisto. Termia koordinaatisto kaytetaan tarkoittamaan myos
koordinaattijarjestelman realisaatiota. Esimerkiksi MGRS.

Koordinaatit ovat lukuarvoja, jotka maarittelevat pisteen
sijainnin valitussa koordinaatistossa.

[MML www]
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Terminologiaa... 1

e Vanha suomalainen oma
kartastokoordinaattijarjestelma (KKJ) =
peruskoordinaatisto (PKJ) ja
yhtenaiskoordinaatisto (YKJ). Tuki loppui 2012.

- Karttaprojektio =
menetelma, jolla maapallon kolmiulotteinen pinta
kuvataan kaksiulotteiselle karttatasolle. Tama
tapahtuu projisioimalla kartalla kuvattavat kohteet
tasolle karttaprojektion avulla. Suomessa yleisesti
kaytettavat karttaprojektiot ovat lierioprojektioita.

e UTM = Universal Transverse Mercator,
poikittainen leikkaava lierioprojektio 6°
levyisin kaistoin.

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi

Terminologiaa... 2

e koordinaatisto =
koordinaattiakselien muodostama mitta-
akselisto. Erityyppisia koordinaatistoja ovat esimer-
kiksi suorakulmainen koordinaatisto, geodeettinen
koordinaatisto, pallokoordinaatisto,
lieriokoordinaatisto, tasokoordinaatisto ja
napakoordinaatisto. UTM = poikittainen
lieri6projektio.

» WGS84 = World Geodetic System 1984 on GPS-
satelliittien kayttaméa koordinaattijarjestelma.

 EUREF-FIN karttojen "punaisesta ruudukosta"
saadaan koordinaateille seka MGRS- etta UTM-
esitysmuodot.

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi




EUREF-FIN-koordinaatisto pohjautuu ns. ETRS89— _
{arjestelmaan (European Terrestrial Reference System), jonka
uominen aloitettiin vuonna 1987. ETRS89 on geosentrinen
jarjestelma ja se yhtyy kansainvaliseen ITRS-jarjestelméaan
ajanhetkella 1989.0. Koska mannerlaattojen liikkeet
muuttavat eri mantereilla sijaitsevien pisteiden
koordinaatteja, on koordinaatit sidottava tiettyyn ajanhetkeen
(epookkiin). ETRS89-jarjestelma on kiinnitetty Euraasian
mannerlaatan kiinteddn osaan, joten pisteiden koordinaatit
eivat muutu mannerlaatan liikkuessa.

Euroopassa vuonna 1989 tehdyssa GPS-mittauksessa
maaritettya koordinaatistoa kutsutaan EUREF89-
koordinaatistoksi (European Reference Frame 1989),
joka oli ETRS89:n ensimmainen realisaatio. Suomesta
mittauksessa oli mukana nelja pistetta. Vuosina 1996 ja
1997 Geodeettinen laitos mittasi Suomessa EUREF-
tihennyksen, jonka tulokset maarittavat EUREF-FIN-
koordinaatiston. ETRS89 (EUREF89, EUREF-FIN) yhtyy
WGS84-jarjestelméaan alle metrin tarkkuudella. Yhdysvaltain
puolustushallinnon karttalaitos (NIMA) onkin todennut, etta
ETRS89-jarjestelman realisaatioita voidaan pitaa kaytannossa
identtisinda WGS84:n kanssa.

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi

Koordinaattien viestitysS [Taistelijan opas 2013]

Ruudustoperusteinen sijainti (MGRS) ilmoitetaan lisaamadlla eteen vydhyketunnus ja
ruututunnus. Paikannetun kohteen (tien ja sahkdlinjan risteys) ruudustosijainti on siten
35W MQ 7725 7875. Koordinaattiarvot pyoristetddn aina alaspain.

Kaistan rajalla toimittaessa sijaintiruutu tdydennetddn piirtamalld, jotta saadaan kom-
passille tai koordinaattimittarille kohdistuspiste.

Korkeuskoordinaatit esitetddn kartalla korkeuskayrien yhteydessa viiden metrin valein.
Niitd kdytetddn pddasiassa vain epdsuoran tulen tulikomennossa, jolloin ne iimoite-
taan metreina lahimpdan kymmeneen metriin pyoristettynd. Korkeuskoordinaatti lisa-
tdan ruudustosijainnin loppuun, esimerkiksi korkeus 220 metria kirjoitetaan 35W MQ
7725 7875 220.

Koordinaattien kirjoitusasu “35W MQ 7725 7875 220" viestitdan radiolla: "KOLME-

VIISI-WHISKEY-MIKE-QUEBEC " " SEITSEMAN-SEITSEMAN-KAKSI-VIISI” “SEITSEMAN-
KAHDEKSAN-SEITSEMAN-VIISI” "KAKSI-KAKSI-NOLLA"

S
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ONKO MAAILMA SITTENKIN
LITTEA EIKA PYOREA ?
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Figure 309¢. The great circle between Washington and Moscow as it appears on a Mercaror map.
[American Practical Navigator, 1995]
maantie-
teellinen
koordi-
naatisto

Figure 309d. An oblique Mercator map based upon a cylinder tangent along the great circle through Washington and
Moscow. The map mcludes an area 500 males on each side of the great carcle. The hnuts of this map are indicated on the
Mercator map of Figure 309¢
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Kapteeni:

— Tietadkos alokas, missé péin tdstd on pohjoinen?
Alokas: |

— Se on sielld pdin, mistd mina olen kotoisin, herra

kapteeni.

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi

Karttaprojektio on menetelm4a, jossa Maan pinta tai osa
siita projisoidaan kaksiulotteiselle tasolle kartaksi. Koska
Maan pinta on pallomainen, ei sita voi levittaa suoraan
tasoksi tai kuvata tasopinnalla ilman, etta joko valimatkat,
pinta-alat, muodot tai suunnat vaaristyvat. [MML]
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Erilaisia
projektioita:

tasoprojektio,
kartioprojektio,

lierioprojektio.

Onneksi
peruskartalla
kulkiessa ei
naista tarvitse
tietaa tai
valittaa mitaan.

Kartat ja koordinaatit

Kuva 2. Erilaisia projisointipintoja. Vasemmalla tasoprojektio. Keskella normaali-
asentoinen kartioprojektio. Oikealla normaaliasentoinen lieridprojektio .

tensu@iki.fi

[Oikarinen:
NAVIGATE!,
2005]

Azimuthal

Cylindrical

(Lambert's egual-area)

[Galr's senographic)

T
1S

(saldom used)

(DN TN

(seldom used) (seldom used)

Kartat ja koordinaatit

Kuvio 4. Kuviossa eriasentoiset karttaprojektiot (Furuti 2016)
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_FINQOOSNDQ : Jalkaisin kulkijan ei tarvitse valittaa
ol L S B korkeustiedoista.

Etenkdan koska GPS:n ilmoittama
korkeus on vain laskennallinen (paitsi
jos kaytossa on kalibroitu
ilmanpaineeseen perustuva

korkeustieto).

60 Ellipsoidi —

14 16 18 20 22 24 26 28 30 2 34 [MML]

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi

Geoildi — merenpinnan taso

Geodeettinen laitos on maarittanyt geoidimalleja mm.
FIN95, FIN2000 ja FIN2005. Viimeksi mainittu liittyy Suomen uuteen N2000
korkeusjarjestelmaan. (Bilker-Koivula & Ollikainen 2009, 2; Laurila 2012, 166.)

Kann
s
T H = korkeus
S Enpnnasta
{gecidista)

h= korkeus ellhipsoid sta | N = gacsidin korksus

Ellipsoidin

PNt
H=h-N "

Kuvio 7. Todellinen maanpinta, ellipsoidi ja geoidi (Maanmittauslaitos 2016h)
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Terminologiaa... 3 (34-kaistalla)

e EUREF-FIN karttojen "punaisesta ruudukosta™
saadaan (34-kaistalla) luettua koordinaateille seka
MGRS- etta UTM-esitysmuodot.

 MGRS-esitysmuoto ("NATO-ruudukko™) esimerkiksi
— 34VFP 5229016220 (1 m tarkkuus)

e UTM-esitysmuoto (tassa TM34) esimerkiksi
— E 652290 N 6816220 (1 m tarkkuus)

e UTM35-esitysmuoto (= TM35FIN) esimerkiksi
—E 33245 N 681692 (10 m tarkkuus).

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi

MGRS/ZUTM/TM3x —ruudukot Suomessa
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Kuva 15: Euroopan vydhyke ja lohkotunnukset
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[Mittaustoiminnan kasikirja 2012]

Suomen alueen kaistat ovat 34,35,36. Niiden keskimeridiaanit ja reunat ovat

SUOMEN ALUEELLA KAYTETTAVAT UTM-
JARJESTELMAN KAISTAT
KasTA | NESE AN | ReoNa | ReNa
34 21° 18° 24°
35 27° 24° 30°
36 33° 30° 36°

Taulukko 2: UTM-projektiokaistat Suomessa
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kaista | kaista , kaista

[Mittaustoiminnan
kasikirja 2012]

]
24° 270 300 33 38
Kuva 11: Suomen alueen kohtaavat kaistat

18° 29
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34 . 35 . 36
21 * o 33°
Esim. Pisteen H Easting- koordinaatin madrittaminen

E = keskimeridiaanin koordinaatit — etaisyys keskimeridiaanista
E = 500000m — 87478m

E = 412522
o
; |
g = [Mittaustoiminnan kasikirja 2012]
-
=
£ E HS
2 3 .
S - -
-~ «M &
- = ) - PISTE | UTM-ESITYS MGRS-ESITYS
o
F= =
& 4 M 15N 563444 6769907 ISVNHEI44460907
=y
- H 36N 412522 6979130 6VVQ1252279130
]
_ vV 34N 616916 7108461 JAWFS 1691608461
Pdivantasaaja paivantasaaja paivantasad)d
Kuva 12: Suorakulmaisten koordinaattien maardytyminen
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Sama paikka eri koordinaattijarjestelmissa

- KKJ24 6862786 , 2485668
 KKJ27 6867093 , 3327855
- UTM35 6864213, 327754
- UTM34 6862890 , 643250

e suomalainen 61° 52.280’ , 23° 43.658’
e WGS84 61° 52.292’ , 23° 43.454°

(kyseinen paikka on 34-kaistalla pohjoisella pallonpuoliskolla)

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi

Sama paikka eri koordinaattijarjestelmissa

Sijainti "punaisen ruudukon' avulla voidaan
Ilmoittaa kahdessa muodossa (paperikartalla
paastaan 10 m tarkkuuteen);

1. "UTM-muoto" (34) 62778 , 682864
e eli "siviilimuodossa” E=62778 N=682864 34N

2. "sotilaallinen muoto"™ MGRS "NATO-koordin.""
34VFP 27782864

(kyseinen paikka on 34-kaistalla pohjoisella pallonpuoliskolla)
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REITTIVALINNASTA
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MAASTONTIEDUSTELUN VALMISTELU

Maastontiedustelua tehd&dn kolmella
tavalla:

* Johtajat tiedustelevat toiminta-
alueensa maaston itse. Main he saa-
vat omakohtaisen kuvan maastosta.

[Sotilaan karttaopas 1989]
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Muista my0s muut tarkeat asiat...
Reittivalinta:

e lyhin ?

e nopein ?
e varmin ?
e helpoin ?

“HUH! ON TAMA SUUNNISTAMINEN SITTEN JANNAA. TAMAKIN
PAIKKA NAYTTAA OLEVAN TAYNNA PAAKALLOMERKKEJA!"

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi

 "a) | ORI \\N \\/ \\_ |
7 Tuumaile omaa reittivalintaasi A-B; ~— o

lyhin - nopein - varmin - helpoin
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Tuumaile omaa reittivalintaasi A-B;
lyhin - nopein - varmin - helpoin

Reittivalinta riippuu mm.

e joukon koosta (pari, partio, isompi l0ssi)

e joukon voimista (vasynyt, levannyt)

- kantamuksista (kevyt, raskas)

» valaistusolosuhteet (y06, kuutamo, paiva, pilvista)
e suunnistustaidoista (asfalttisoturi, suunnistaja)

- saatilasta (lampdtila, sade, tuuli, lumitilanne,...)
e tehtavan kiireellisyydesta.

Tavoitehan on kaiketi olla koko porukalla
maaranpaassa toimintakuntoisena ?
Esimerkki: perjantain reitti, Ylojarvi-jotos 2005.
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ASKELPARIMITTAUS

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi

Askelparimittaus

e askelparimittaus on vanha hyva ja tarkka
tapa mitata kuljettua matkaa (toinen tapa on
mitata kellolla kuljettua aikaa)

e askelpari = kumpikin jalka ottaa maahan kerran

» voit laskea mielessasi kulkiessasi: yk-si, kak-si,
kol-me,...

e mittaa tai tarkista omat askelparisi ennen jotosta,
100 metrin matkalle (siita laskemalla saat muut)

« kulje 200 tai 300 m ja jaa lukema 100 m kohti

e mittaa askelparisi eri maastoissa (polku,
metsd) ja erilaisilla kantamuksilla (jotosrinkka,
ilman rinkkaa)

e pida lukua kulkemistasi sadoista metreista
(sormilla, helminauhalla,...).
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Askelparimittari (satoja metreja)
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tensu@iki.fi

VII ASKELPARIMITTAUS

Kun matka on mitattu kartalta, on se pystythivi
mittaamaan myds manstossa edettiessi. Tilloin tulee
kysymykseen askelparimittaus (askelpari = kaksi as-
kelta), Tavallisimmin mittaus suoritetaan 100 metrin
pitkini, jolloin on tiedettivi montako askelparia 100
metriin menee. Askelparien miiiri riippun tietysti vauh-
dista ja maaston laadusta. Kivellessi askelpari on
Iyhyempi kuin juostessa, joten miitd mence enemmin,
Maanteilli askelpari on pitempi kuin vaikeakulkuisessa
masstossa, jolloin niiti 100 metriin menee vihemmin.
Saadaksemme askelparimittauksella Iuotettavan tulok-
sen, on otettava selville kuinka paljon askelpareja me-
nee kivellen ja juosten tielli ja erilaisissa maastoissa,
Tielli se otetaan selville 100 metrin matkalla, mutta
maastossa on parempi kayttid pitempid matkaa esim.
500—1 000 m, miki luonnollisesti mitataan kartalta.
Kun 1000 metrilli laskettu askelparimiari jaetaan
kvmmenelli saadaan tietéii paljonko askelpareja menee
100 metrille. Mita useampia mittauksia suoritetaan, siti
luotettavampi tulos saadaan keskiarvona.

Askelparitaulukko 100 metrille.

kiivellen juosten
=1 PP || 40
niitty ............ 63 44
tasainen metsi 68 48
miikinen metsi 72 55

118

Jos lukuja on vaikea pitii muistissa voidaan laskea
keskiarvo. Talléin on syyté laskea keskiarvo vain metsi-
maastossa suoritetuista mittauksista koska suunnista-
minen tapahtun etupiissa sielli.

juosten askelpareja 100 metrille
helppokulkuinen maasto ... 45

tavallinen maasto .....ceecee. 50
vaikeakulkuinen maasto ... 55
keskiarve ...... 50

Keskiarvoa 50 kiytetian niin, etti maastosta riippuen
sithen lisitiéin tai vihennetiin sopivaksi katsotiu
midiri,

Nykyiiéin on saatavissa erilaisia askelparimittareita,
joiden avulla merkitiin muistiin kuljettu matka.

Eriis tapa on arvioida kuljettu matka kellon avulla.
Tosin timi tapa on epitarkempi kuin edellinen, mutta
pitempii matkoja kuljettacssa sopii timikin jonkin-
laiseksi tarkistuskeinoksi. Kellon kiytissa on parasta
suorittas kokeiluja erilaisissa olosuhteissa.

119
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ASKELPARIN KAYTTO MATKOJEN
MITTAAMISEEN MAASTOSSA

8. Askelparin pituus on puhtaasti
henkilékohtainen asia, Sen kiytin pe-
rustaksi on itsekunkin sagtava selville, mon-
tako hiénen askelpariaan mahtuu
100 metrin matkaan minkinlaista vauhtia,
mitenkin  kuormitettuna ja - minkinlaisesen
maastossa kulkien. Tiém# on suunnistamisen
maastoharjoitusten perustehtiivi.

28. Tatd varten on erilaiseen maastoon si-
ledists alkaen aina ryteikkétn saakka mitattava
ja merkittivd 100 metrin pitkis, joilla on ko
keiltava askelparin mittaa eri vauhdeissa ja eri
kuormituksella, On hyvid tietdd, ettdi mity
kovempaa wvauhtia kiivelldin, siti pitemmilksi
askel venyy ja =ity luctettavammaksi

kily sen pituus, joten tarkkatyiti tehtdessg on
kiveltivi kovaa,

30. Askelparin lukeminen tarttuu piankin
tottumukseksi, jonka varassa se sujuu alitajun-
nassa aivan koneellisesti, lainkasn huwomiots
vaatimatta. Ainoa, miki siing kysyy tarkkaa-
vaisuutta, on luvussa pitiminen eli stilittimi-
neny, Mukavin menetelmi on edetd ja tilittsg

8).

taivalta satametrisittiin askelparia lukien seky a).

huomioiden maaston ja vauhdin mukaiset as-
kelpituuden vaihtelut. Tavallisimmin tilitys
tehdidn vetdimili kynilly paperille nelji vii-
vaa vierekkiin ja viides niiden poills,

Kartat ja koordinaatit

b).

o).

31. Niaistd satamedrisisti on ofettava huo-
mioon, ettd niiden tulee olla suoriksi ajotelfuja,
niin ettd niistd jokaisen allu- ja loppukohdan
vilid on linnunteitse 100 m. Sen vuocksi on kul-
loinkin edettyyn satametriseen sizillytettivi
arvickaupalla tarpeellinen 1, 2, 3, 4, 5 ... aske-
len midrd muthkakorvansta.

32, Niappdrdmpi satametristen  tilittdmis-

menettely kuin viivojen veteleminen, johon tar-
vitaan kiidet, kynd ja paperia, on millin siirtd-
minen: leikataan kuoritusta varvusts tai tuli-
tikusta 10 noin herneenkokoista pitkis, jotka
liikkeelle léhdettéesssi pistetiitin toiseen poskeen -
ikenten ulkopuolelle, ja sieltsi sitten aina sata-
metristen tdyilyessd# milloin esim. 57:lld, 53,
milloin 60, 62:1la askelparilla, siirretiiin yksitel-
len toiseen poskeen, lunnes kilometri tiyttyy,
joloin kailki siirretdsin takaisin slibtopos-
keen». Kilometrit on aina helpompi pitis lu-
vussa. Tarpeellisen »kielitaidon» saavuttami-
nen on muutaman kilemetrin juttu. Varvun-
pétkien sijasta voidasn kiiyttis myds pildeu-
! a.
43, Jyrkissi rinteissdi, samoinkuin talvella
hithtessi ei askelparin lukeminen kelpaa. Sil-
loin thytyy kdvitdsd silmimisriisen arvioinnin
vanhaa mittaa, kivenheiton vili, joka mieluim-
min on vakiutettava 50 metriksi, Ottamalls niith
kaksi san satametrisen. Tilitys e mene sekaisin,
kun siirtii kubunkin satametriseen kuuluvan
ensimmiiisen 50 metrisen thiyttyessi millin en-
sin keskelle suuta, ja sitten toisen 50 metrisen
lopussa vastaanottoposkeen,

34, Matkojeri mittaamista voidaan ja kannat-
taa harjoitella macstomarssin yhteydessi.
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Kartat ja koordinaatit —vepinaari
14.10.2020

Hyvaa iltaa tasapuolisesti kaikille !
Jarjestavat
tahot
tanaan:

- TaKoRU

- Pirkanmaan reservipiirien Maastotoimikunta

- Vapaaehtoisen pelastuspalvelun (Vapepa)
Tampereen paikallistoimikunta

- Pirkanmaan viestikilta.

Vuosittain Tampereella on helmi-maaliskuulla Kartat ja
koordinaatit —teemapaiva, ja maalis-huhtikuulla GPS-
teemapaiva. Syksylla teemailtoja.

Kartat ja koordinaatit tensu@iki.fi




